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Informatyka i drony - Analiza zapotrzebowania na kompetencje informatyczne w
dziedzinie systemow bezzatogowych

Procesy cyfrowej transformacji sprawiaja, ze techniki informacyjno-komunikacyjne stajg sie
integralnym elementem funkcjonowania wielu réznych dziedzin gospodarki i zycia
spotecznego. Technologia cyfrowa decyduje w coraz wiekszym zakresie o sposobach
funkcjonowania firm i instytucji. Powoduje to pojawianie sie specyficznych potrzeb w zakresie
kompetencji informatycznych, ktére beda uwzgledniaty zaréwno znajomos¢ technik IT jak i
srodowiska ich wykorzystania. Jedng z dziedzin gospodarki, ktéra rozwija sie na styku kilku
réznych dyscyplin a jednoczesnie tworzy catkiem nowy obszar aktywnosci spotecznej i
biznesowej jest branza dronowa.

Celem badania przeprowadzonego przez Sektorowg Rade ds. Kompetencji - Informatyka, we
wspotpracy z Fundacjg Instytut Mikromakro bedgcg pomystodawcg i gtdwnym organizatorem
Konkursu Droniada 2019, byto sprawdzenie w jakim zakresie kompetencje informatyczne
stanowig obecnie istotny czynnik rozwoju branzy dronowej oraz w jakim stopniu wiedza i
umiejetnosci z dziedziny informatyki sg dzisiaj wykorzystywane przy budowie drona i jego
przygotowywaniu do uzycia. Podjeta zostata takze préba dokonania oceny przysztego
zapotrzebowania na niezbedne dla tej branzy kwalifikacje z dziedziny IT. W konsekwencji
powstat zestaw prognoz, oczekiwan i wskazah pod adresem modeli edukacji dla potrzeb
rynku nie tylko dronéw lecz réwniez szerzej pojazdéw autonomicznych.

Badanie, na podstawie ktérego powstat niniejszy raport, zostato przeprowadzone podczas
Konkursu Droniada 2019 (5-8 czerwca, Katowice). Celem tej organizowanej od szesciu lat
imprezy jest edukacja spoteczna w zakresie popularyzacji systeméw bezzatogowych i
autonomicznych. Drony sg tu rozumiane jako element ztozonych systemow internetu rzeczy,
przemystu 4.0 i infrastruktury informacyjnej a poprzez to czynnik stymulujacy rozwdj
gospodarki cyfrowej. W rywalizacji biorg udziat zespoty akademickie, ktére potrafig faczyc
wiedze z réznych obszardw: robotyki, teleinformatyki, geoinformacji, elektroniki i lotnictwa.

Badanie zostato przeprowadzone w formie ankiety skierowanej do zespotdw studenckich
biorgcych udziat w konkursie oraz do przedstawicieli firm i organizacji dronowych
wspierajgcych organizacje Droniady. Dodatkowo przeprowadzone zostaty pogtebione
wywiady z wybranymi przedstawicielami biznesowe-go srodowiska dronowego obecnego na
Droniadzie.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze zespoty studenckie biorgce udziat w Droniadzie 2019 miaty
charakter interdyscyplinarny. Cztonkowie ekip akademickich reprezentowali wiele réznych
kierunkéw studiow. Byty to: automatyka i robotyka, elektronika, informatyka, lotnictwo,
mechanika, telekomunikacja. Najczesciej wystepujgcym kierunkiem byta automatyka i
robotyka. Na udziat przedstawiciela tego kierunku wskazato 80% startujacych w tegorocznym
konkursie zespotdw.

Aktualne zaangazowanie informatyki

Zdaniem wszystkich biorgcych udziat w ankiecie, poziom zaangazowania wiedzy i
kompetencji z zakresu informatyki w catosci prac zwigzanych z budowg i przygotowaniem
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drona wynosi co najmniej 50%. Prawie potowa uczestnikéw badania (47%) uznata, ze jest to
nawet 70% i wiecej.

Zakres zaangazowania wiedzy i kompetencji z
zakresu informatyki w catoSci prac zwigzanych
Z budowg | przygotowaniem drona
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POZIOM WYKORZYSTANIA IT

Istnieje natomiast duza rozbieznos¢ w ocenie skali postugiwania sie tworzony-mi
samodzielnie rozwigzaniami programistycznymi w stosunku do wykorzystania gotowych,
standardowych modutéw oprogramowania. Dla 60% respondentéw poziom zaangazowania
wiasnego oprogramowania (rozumiane-go rowniez jako tworzenie aplikacji na bazie
istniejacych rozwigzah open source) wynosi 50% i wiecej. Najwiecej ankietowanych, po 24%,
deklaruje stosowanie wiasnego oprogramowania na poziomie 20% i 50% rozwigzan
programistycznych potrzebnych w procesie budowy i przygotowania drona.
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Zakres wykorzystania tworzonych samodzielnie
rozwigzan programistycznych w stosunku do
postugiwania sie gotowymi, standardowymi

modutfami oprogramowania
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Jakie umiejetnosci i kompetencje z dziedziny informatyki sa najbardziej przydatne i w gtdwnej
mierze wykorzystywane podczas budowy i przygotowania drona? Uczestnicy badania zostali
poproszeni o wskazanie dwdch, ich zdaniem najwazniejszych, obszaréw. Dla 53%
respondentéw byta to para: programowanie aplikacji i integracja systeméw. Pozostate
zestawienia nie uzyskaty juz tak wyraznie dominujgcej pozycji, aczkolwiek w wiekszosci z nich
znalazta sie integracja systeméw.

Obszary umiejetnosci i kompetencji z zakresu informatyki
najbardziej przydatne i w gtbwnej mierze wykorzystywana
podczas budowy i przygotowania drona

Programowanie aplikacji/Integracja systemow I 53%

Programowanie aplikacji/Telekomunikacja i transmisja

0,
danych I 12%

Telekomunikacja i transmisja danych/Przetwarzanie

danych I 12%

Integracja systemow/Inne obszary (nie nazwane przez

0,
ankietowanych) I— 12%

Integracja systeméw/Telekomunikacja i transmisja danych I 6%

Integracja systemow/Przetwarzanie danych Il 6%
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Z niskg oceng, zaréwno wsrdd biorgcych udziat w Droniadzie zespotdéw studenckich jak i
przedstawicieli dronowego srodowiska biznesowego, spotkata sie przydatnos¢ otrzymywane;
na studiach wiedzy informatycznej do radzenia sobie z zadaniami zwigzanymi z budowg i
przygotowaniem drona. 35% ankietowanych okreslito jg na poziomie 2 w skali od 1 (mato
przydatna) do 5 (catkowicie wystarczajgca). Nikt nie przyznat najwyzszej oceny.

Ocena przydatnosci otrzymywanej na studiach wiedzy
informatycznej do radzenia sobie z zadaniami zwigzanymi z
budowg i przygotowaniem drona (w skali od 1 (mato
przydatna) do 5 (catkowicie przydatna)

1 I 24%,

2 I 35%
3 I ——— 18%

4 | 6%

5 0%

Nie mam zdania NN 18%

Niemal jednogtosnie respondenci uznali za celowe i potrzebne wprowadzenie na studiach
kierunku lub specjalizacji zwigzanej z informatyczng obstugg budowy i wykorzystania drondéw
oraz zarzadzania $rodowiskiem ich uzytkowania. Za takim rozwigzaniem opowiedziato sie
82% ankietowanych.
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Czy celowe i potrzebne z perspektywy potrzeb rynkowych
byfoby wprowadzenie na studiach kierunku lub specjalizacji z
zakresu informatycznej obstugi budowy i wykorzystania
dronow oraz obstugi ich otoczenia?

82%

= NIE =TAK

Perspektywiczne potrzeby i wyzwania

Przedstawiciele obecnego na Droniadzie biznesowego srodowiska dronowego, uczestniczacy
w przeprowadzonych na potrzeby badania wywiadach, uznali, ze w przysztosci najbardzie;
potrzebnymi w branzy dronowej kompetencjami informatycznymi bedg te zwigzane z
przetwarzaniem i analizg danych. Wskazato na nie trzy czwarte uczestnikow
przeprowadzonych wywiaddw. Za rownie wazny uznany zostat obszar sztucznej inteligencji, w
tym znajomos¢ i umiejetno$¢ tworzenia oraz postugiwania sie algorytmami sztucznej
inteligencji, uczenia maszynowego, sieci neuronowych i deep learning. Wsrdd istotnych
wymieniono takze: integracje systemow, telekomunikacje i programowanie.

Obszary kompetencji informatycznych najbardziej potrzebnych w przysztosci na szerc
najczesciej do najrzadziej wskazywanych przez przedstawicieli biznesowego
Przetwarzanie i analiza danych
Sztuczna inteligencja
Integracja systeméw
Telekomunikacja
Programowanie

Do najwazniejszych wyzwah zwigzanych z informatyczng obstugg rozwoju rynku dronowego
przedstawiciele firm i organizacji dronowych zaliczyli nastepujace zagadnienia:

e Opracowanie odpowiednich systemow operatorskich, w tym prostych, tatwych
w uzyciu modutéw obstugi, aby korzystanie z drona byto dostepne dla jak najwieksze;
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grupy uzytkownikédw, bez potrzeby posiadania zaawansowanych umiejetnosci.
Oprogramowanie do kierowania dronem moze mie¢ z tego powodu niejednokrotnie
postac aplikacji webowych, ktére sg obecnie dosy¢ szeroko rozpowszechnione a tym
samym potrafi z nich korzysta¢ znaczna ilos¢ 0sob.

* Tworzenie systeméw do zarzadzania ruchem dronéw, zarbwno w zasiegu jak i
poza zasiegiem wzroku oraz w przestrzeni miejskiej (U-Space). Trzeba wypracowac i
wdrozy¢ zasady oraz rozwigzania podobne - chociaz nie takie same - do tych, ktére
obowigzujg w tradycyjnym lotnictwie (systemy antykolizyjne, transpondery, systemy
telekomunikacyjne) jak roéwniez przygotowa nowe rozwigzania i narzedzia
odpowiadajace na specyficzne potrzeby z zakresu zarzgdzania ruchem obiektéw
bezzatogowych. Szczegdlnie przydatne bedg tutaj rozwigzania bazujgce na technikach
informacyjnych i przetwarzaniu duzych ilosci danych. Wazna role bedzie odgrywato
oprogramowanie do kontroli lotéw i zarzagdzania ruchem dronéw.

e Zapewnienie bezpieczenstwa korzystania z systeméw bezzatogowych i
wykonywania przez nie poszczegdlnych zadan, w tym zbierania i przetwarzania
danych. Bezpieczehnstwo musi by¢ zapewnione tak samo na poziomie korzystania z
pojedynczego drona jak i w odniesieniu do zarzgdzania catym Srodowiskiem ruchu
bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) w udostepnionej do tego przestrzeni.
Kwestie bezpieczenstwa powinny by¢ brane pod uwage juz na poziomie projektowania
i przygotowywania oprogramowania dla dronéw - od samego poczatku musi by¢ ono
tworzone z uwzglednieniem odpowiednich standardéw bezpieczehstwa; konieczne
jest takze jego testowanie pod katem wymogdéw bezpieczenstwa dla obiektéw
bezzatogowych.

» Stworzenie generalnych procedur weryfikacji przydatnosci i bezpieczenstwa
technologii wykorzystywanych do budowy i uzytkowania BSP. Bezpieczehstwo musi
by¢ zapewnione juz na poziomie projektowania archi-tektury systemu
informatycznego. Testowanie rozwigzah zwigzanych z bezpieczenstwem bedzie mogto
sie odbywac m.in. dzieki stosowaniu technik symulacji - wazna bedzie tu umiejetnos¢
wykorzystania narzedzi bazujgcych na sztucznej inteligencji, np. deep learning. Mozna
bowiem nauczy¢ model pewnych zachowan, ale nie wszystko da sie przewidziec,
trzeba wiec bedzie testowal projektowane rozwigzania przez symulacje z uzyciem
odpowiednich algorytméw sztucznej inteligencji;

» Automatyzacja przetwarzania danych w zwigzku z rosnaca iloscig informaciji
mozliwych do pozyskania za pomoca sensoréw zainstalowanych na dronach jak
rowniez ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na ich przetwarzanie i analize ze
strony réznych grup uzytkownikéw i klientow, coraz czesciej juz z wymogiem
przetwarzania w czasie rzeczywistym;

* Przemyslenie odpowiedniego sposobu wykorzystania nowych technologii
typu sztuczna inteligencja, internet rzeczy, chmura obliczeniowa i znalezienie
optymalnych modeli ich implementacji dla potrzeb zwigzanych z zastosowaniami BSP.
Niezbedna stanie sie tez optymalizacja wielu technologii pod katem ich wykorzystania
dla potrzeb srodowiska dronowego. Waznym zadaniem bedzie opracowanie nowych
narzedzi informatycznych pod katem potrzeb specyficznych dla funkcjonowania
dronéw (np. do diagnostyki, do symulacji lotéw i warunkéw bezpieczenstwa, do
analizy funkcjonalnosci przyjetych rozwigzan i technologii). Potrzebne jest dobre
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przemyslenie stosownych rozwigzan juz na etapie projektowania architektury
systemow.

* Umiejetnosc integracji systemow i rozwiazan wykorzystywanych do sprawnego,
bezpiecznego uzytkowania drondw i realizacji coraz bardziej ztozonych zadan z
wykorzystaniem platform dronowych, na ktére beda sie sktadac zaréwno bezzatogowe
pojazdy latajgce wyposazone w odpowiednie sensory jak i systemy przetwarzania
oraz analizy dostarczanych danych czy tez systemy automatycznego sterowania
ruchem i wykonywania zleconych misji.

» Automatyzacja i robotyzacja procesow zwigzanych z wykorzystaniem drondw.
Niezbedne przy tym bedzie zapewnienie skutecznych metod interakcji systemoéw
miedzy sobg oraz z cztowiekiem. Robotyzacja powinna by¢ przeprowadzona w taki
sposdb, aby cztowiek rozumiat dziatanie algorytmow.

W trakcie wywiaddw zwrdcono réwniez uwage, ze dla efektywnego wykorzystania mozliwosci
oferowanych przez bezzatogowe statki powietrzne wraz z ich poszerzajgcym sie stale
wyposazeniem cyfrowym potrzebna bedzie w coraz wiekszym zakresie praca grupowa.
Konieczne staje sie tworzenie multidyscyplinarnych zespotéw z wzajemnie dopetniajacymi sie
kwalifikacjami i kompetencjami (programisci, integratorzy, analitycy itp.). Coraz wiekszego
znaczenia bedzie tez nabierata umiejetnos¢ zbierania wymagan biznesowych i przektadania
ich na dostepne rozwigzania technologiczne bazujgce na platformach dronowych. Coraz
wazniejsze bedzie sie stawac identyfikowanie konkretnych potrzeb poszczegdlinych
uzytkownikéw i ich zaspokajanie poprzez odpowiednio skonfigurowane rozwigzania i systemy.
Ten element wspotpracy z odbiorcami i klientami biznesowymi powinien by¢ réwniez
uwzgledniony w przysztym modelu ksztatcenia specjalistéw dla potrzeb dronowego rynku

pracy.
Pozadane modele edukacji

Dla zapewnienia w przysztosci odpowiednich kompetencji i umiejetnosci dla rynku dronowego
konieczne jest jednak odejscie od waskiego patrzenia na potrzeby srodowiska dronowego
tylko przez pryzmat samych dronéw, rozumianych jako bezzatogowe obiekty latajgce. Drony
stajg sie w coraz wiekszym zakresie bezobstugowymi, coraz bardziej skomputeryzowanymi
robotami i w tej perspektywie nalezy patrze¢ na zwigzane z nimi wyzwania edukacyjne,
ktdérych realizacja bedzie stuzyta zaspokajaniu potrzeb rysujacych sie na horyzoncie obszaréw
rynku pracy. Drony nalezy rozumie¢ coraz bardziej réwniez jako element generalnie catego
Srodowiska pojazdéw autonomicznych i z tego punktu widzenia ocenia¢ potencjalne potrzeby
w zakresie ksztatcenia pozadanych na tym polu kwalifikacji.

Edukacja powinna by¢ ukierunkowana na takie dziedziny jak: sztuczna inteligencja, internet
rzeczy, uczenie maszynowe, deep learning, analiza danych, automatyzacja dziatan. Chodzi o
przekazanie wiedzy istotnej generalnie dla tworzenia i rozwoju rozwigzan potrzebnych dla
zapewnienia sprawnego funkcjonowania pojazdéw autonomicznych. Uczenie umiejetnosci i
przekazywanie kwalifikacji potrzebnych do tworzenia, rozwoju i obstugi systeméw dla
bezzatogowych statkédw powietrznych powinno miec takie same podstawy jak w przypadku
samochodow autonomicznych, a by¢ moze wrecz powinno by¢ nawet prowadzone wspdlnie.
Zdaniem wielu respondentéw, sama platforma mobilna nie jest w tej sytuacji tak wazna jak
umiejetnos¢ zarzadzania systemem autonomicznym.
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To szerokie podejscie nie stoi jednak w sprzecznosci z potrzebg tworzenia waskich
specjalizacji ukierunkowanych na budowe, wyposazenie i optymalizacje wykorzystania
dronéw oraz wdrazanie potrzebnych w srodowisku dronowym rozwigzan. W opinii
uczestnikéw badania, tworzy sie duzy przemyst dronowy, ktéry bedzie w coraz wiekszym
zakresie potrzebowat odpowiednio przygotowanych specjalistédw. Podstawa do zdobywania
przez nich stosownych, ukierunkowanych na srodowisko dronowe kwalifikacji beda jednak
wiedza i kompetencje stanowigce generalnie fundament rozwoju pojazdéw autonomicznych.
Specjalizacja dronowa musi réwniez uwzglednia: sztuczng inteligencje, internet rzeczy,
uczenie maszynowe, automatyzacje ruchu. Specyficzne dla branzy dronowej umiejetnosci
bedg dotyczy¢ m.in. obstugi i integracji sensoréw, testowania oprogramowania pod katem
zapewnienia bezpieczehstwa uzytkowania latajacych systemoéw bezzatogowych, tworzenia i
obstugi systemdw zarzadzania ruchem dronéw w przestrzeni miejskiej.

Wysokiej specjalizacji inzynieryjnej powinna jednak towarzyszy¢ szeroka umiejetnos¢
rozumienia sztucznej inteligencji i komunikowania sie z systemami bazujacymi na
algorytmach Al. Znajomos$¢ mechanizméw funkcjonowania tej technologii i umiejetnos¢
wtasciwego odczytywania oraz interpretowania efektéw jej dziatania jest podstawowym
warunkiem uzyskania mozliwosci zapanowania nad nig i zapewnienia warunkéw jej
bezpiecznego wykorzystania. Umiejetnosci rozumienia sztucznej inteligencji i zarzgdzania nig
bedzie coraz potrzebniejsza, gdyz segment bezzatogowych, bezobstugowych,
zautomatyzowanych urzadzen bedzie sie mocno rozrastat. Bedzie dotyczyc nie tylko drondw i
samochodow autonomicznych lecz takze wielu innych maszyn i urzadzen.

~Edukacja powinna byc¢ ukierunkowana na takie dziedziny jak: sztuczna inteligencja, internet
rzeczy, uczenie maszynowe, deep learning, analiza danych, automatyzacja dziatan. Chodzi o
przekazanie wiedzy istotnej generalnie dla tworzenia i rozwoju rozwigzan potrzebnych dla
zapewnienie sprawnego funkcjonowania pojazdéw autonomicznych.”

Swoiscie pojeta specjalizacjag moze by¢ w zwigzku z tym umiejetnos¢ tworzenia i obstugi
systemdéw autonomicznych. Beda potrzebni pracownicy, ktérzy bedg orientowaé sie w
specyfice komunikacji i interakcji miedzy systemami sztucznej inteligencji a cztowiekiem.
Bedzie to niezbedne chociazby dla zachowania kontroli nad prawidtowym funkcjonowaniem
algorytmow, orientacji czy system rzeczywiscie wykonuje to, co miat wykona¢. To wymaga
szerszego podejscia, bo nie tylko czynniki technologiczne i inzynieryjne trzeba w tym celu
uwzglednia¢ lecz tez caty kontekst funkcjonowania uzytych rozwigzan technicznych,
niejednokrotnie réwniez spoteczny i kulturowy. Coraz wiekszej specjalizacji technicznej w
dziedzinie sztucznej inteligencji powinno wiec jednocze$nie towarzyszy¢ coraz szersze
spojrzenie na wykorzystanie sztucznej inteligencji, zeby moéc dobrze rozumie¢ zachowanie
algorytmoéw w réznych dziedzinach i réznych sytuacjach. To zrozumienie pozwoli tez na coraz
lepsze, coraz bardziej uzyteczne programowanie algorytméw i tworzenie bazujacych na nich
rozwigzan.

Jedna z kluczowych w tym kontekscie kompetencji bedzie zwigzana z umiejetnoscig
budowania optymalnej architektury systeméw wykorzystywanych zaréwno przez same
systemy bezzatogowe jak i w ich otoczeniu, na przyktad do zarzgdzania ruchem czy do
analizy danych. Zanim powstang konkretne rozwigzania i aplikacje trzeba bedzie
zaprojektowac¢ odpowiednie dla ich funkcjonowania srodowisko, okresli¢ gdzie i jak maja
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dziatac, co, kiedy i dokad przesytaé, na jakiej zasadzie i w jakich warunkach ma sie odbywacd
udostepnianie i integracja danych, ktéry program lub aplikacja, na jakich warunkach i w jakim
zakresie moze z nich korzystac itd. Te wszystkie kwestie nalezy uwzglednic¢ juz na etapie
projektowania systemow, ktére beda sie stawal coraz bardziej ztozone. Tak samo jak
niezbedne stanie sie przygotowanie systemu na potencjalne sytuacje awaryjne, gdy na
przyktad nastgpi zafatszowanie odczytu danych lub dane beda niekompletne.

Zapewnienie  niezbednych do tego kompetencji wymaga m.in. ksztatcenia
interdyscyplinarnego. Uczestnicy wywiadow byli generalnie zgodni co do tego, ze ksztatcenie
dla potrzeb przysztego, dronowego - czy szerzej zwigzanego z pojazdami autonomicznymi -
rynku pracy powinno miec¢ charakter interdyscyplinarny. W programie powinny sie znalez¢
zarébwno elementy informatyki, sztucznej inteligencji jak rowniez innych dziedzin, w ktérych
drony czy skomputeryzowane urzgdzenia bezobstugowe moga znalez¢ zastosowanie.

Formy ksztatcenia

Jesli chodzi o same formy ksztatcenia pozgdanych na rynku dronowym, czy szerzej na rynku
pojazddéw autonomicznych, umiejetnosci i kwalifikacji, to uczestnicy badania w szczegdlny
sposéb zwracali uwage na praktyczne aspekty procesu edukacji. Chodzi o to, by byt
zapewniony udziat w realizacji konkretnych projektéw, w trakcie ktérych mozna naby¢
praktycznego doswiadczenia w konkretnym srodowisku pracy z konkretnymi wyzwaniami i
konkretnymi narzedziami do ich realizacji.

Poprzestawanie na samym programie akademickim to za mato, by zdoby¢ faktycznie
uzyteczne i potrzebne na rynku pracy kwalifikacje. Stad m.in.postulat oferowania kurséw
specjalistycznych organizowanych przez firmy dziatajace na rynku. Mogg sie one odbywacé w
trakcie studiéw, ale powinny by¢ prowadzone przez specjalistow z przedsiebiorstw
dziatajagcych w danym obszarze i nastawione na przekazywanie praktycznie uzytecznej
wiedzy. Student powinien mie¢ mozliwos¢ wziecia udziatu bezposrednio w tworzeniu i
wykorzystaniu w praktyce systeméw autonomicznych. Samo studiowanie zwigzanych z tym
zagadnien nie wystarczy, gdyz w wielu przypadkach potrzebna jest juz dzisiaj specjalistyczna,
mocno sprofilowana wiedza, ktdérej uczelnie nie posiadajg a jest dostepna w firmach
dziatajgcych na rynku. Rozwigzaniem mogg byc¢ tu réwniez praktyki odbywane w firmach
dronowych.

Z drugiej strony nalezy tez jednak pamietac, ze dla zdobycia potrzebnych w rozwijajgcym sie
srodowisku dronowym kompetencji nie wystarczy tylko udziat w samych kursach czy
szkoleniach. Przemyst dronowy stat sie juz bardzo bardzo zaawansowang dziedzing. Poziom
jej zaawansowania swiadczy m.in. o potrzebie powotania studidéw, ktore by uwzgledniaty jej
specyficzne potrzeby. Moga to by¢ zaréwno studia pierwszego jak i drugiego stopnia, czy tez
studia podyplomowe (od og6tu do szczegdtu). Wazne, aby ksztatcity rzeczywiscie specjalistéw
poszukiwanych na rynku dronowym. Moga to by¢ m.in. studia ze specjalizacjami
dedykowanymi przemystowi dronowemu, na przyktad inzynieria budowy drona z
umiejetnosciami  programowania systemoéw dronowych. Na rynku, jak przewiduja
uczestniczacy w badaniu przedstawiciele firm i organizacji dronowych, bedzie juz w
najblizszym czasie potrzeba coraz wiecej takich pracownikdw.
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Badanie dostepne jest réwniez w wersji PDF.
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